
TENDENCIA DE CONTAGIOS POR COVID-19, ORURO y BOLIVIA 
Y ESTIMACIÓN DE LA POBLACIÓN MÁXIMA A TRAVÉS DE LAS CURVAS: GOMPERTZ, REGRESIÓN LOGÍSTICA y SIR 

OCTAVA APROXIMACIÓN DE LA MESETA DE CONTAGIOS Y ANÁLISIS DE LA SEGUNDA OLEADA 
Vallejos Mamani Pedro Román 

PARTE DEL COMITÉ CIENTÍFICO COVID 19 – UTO 
Coordinador Académico – Dirección de Postgrado UTO  

Docente Titular – Sistemas de Información Geográfica y Teledetección 
Facultad de Ciencias Agrarias y Naturales - Universidad Técnica de Oruro 

vallejos_pedro@yahoo.es 

Cel: + 591 72462547 

MONITOREO DE LA CURVA DE CONTAGIOS CON DATOS AL VIERNES 23 DE OCTUBRE DE 2020 
A 228 días de la pandemia en el país: 
 
ORURO 

 
 
BOLIVIA 

 
 

13/0
3/20
20

20/0
3/20
20

27/0
3/20
20

03/0
4/20
20

10/0
4/20
20

17/0
4/20
20

24/0
4/20
20

01/0
5/20
20

08/0
5/20
20

15/0
5/20
20

22/0
5/20
20

29/0
5/20
20

05/0
6/20
20

12/0
6/20
20

19/0
6/20
20

26/0
6/20
20

03/0
7/20
20

10/0
7/20
20

17/0
7/20
20

24/0
7/20
20

31/0
7/20
20

07/0
8/20
20

14/0
8/20
20

21/0
8/20
20

28/0
8/20
20

04/0
9/20
20

11/0
9/20
20

18/0
9/20
20

25/0
9/20
20

02/1
0/20
20

09/1
0/20
20

16/1
0/20
20

23/1
0/20
20

30/1
0/20
20

Pob. contagiada 7 1 0 0 1 33 23 42 9 16 11 23 81 111 101 333 353 490 477 445 516 966 198 338 281 273 230 156 164 83 82 60 51

Pob. recuperada 0 0 0 1 0 7 0 2 38 17 5 2 2 11 8 14 90 28 85 96 117 145 145 656 349 188 232 255 202 110 179 144 204

Pob. fallecida 0 0 0 0 0 2 0 4 2 1 4 0 6 5 12 18 26 30 32 32 34 32 5 6 12 8 12 10 3 4 6 2 2

% recuperación 0.0 0.0 0.0 12.5 11.1 19.0 12.3 9.3 41.4 49.2 49.0 43.4 30.0 23.7 20.3 13.5 17.2 13.8 14.7 15.9 17.0 16.5 19.2 32.1 37.4 39.1 41.8 45.2 47.5 48.7 51.1 53.0 56.0

% fallecimiento 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.8 3.1 5.6 6.9 6.8 9.1 7.8 7.7 6.7 7.8 6.8 7.0 6.7 6.7 6.8 6.8 5.9 5.8 5.5 5.4 5.3 5.3 5.3 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2

0.0 0.0 0.0

12.5 11.1

19.0

12.3
9.3

41.4

49.2 49.0

43.4

30.0

23.7
20.3

13.5
17.2

13.8 14.7 15.9 17.0 16.5
19.2

32.1

37.4
39.1

41.8
45.2

47.5 48.7
51.1

53.0
56.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

4.8
3.1

5.6
6.9 6.8

9.1 7.8 7.7 6.7 7.8 6.8 7.0 6.7 6.7 6.8 6.8 5.9 5.8 5.5 5.4 5.3 5.3 5.3 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

P
O

R
C

E
N

TA
JE

 D
E

 R
E

C
U

P
E

R
A

C
IO

N
 Y

 L
E

TA
LI

D
A

D

P
O

B
LA

C
IO

N

10 9 55 65 136 218 314 422

1037
1311

2002

3152

39974201

5547

6947
7395

8747

105371035410333

11102

10059

9284

7175

5171
5592

4879

31712997

2007

1336
1050

0 0 0 2 2 27 32 71 103 197 141 174

990
692

2239

306630303152

3964

2732
2968

4557

6584

7418

12508

1319513396

7217

4411

3786369335493737

0.0 0.0 0.0 1.4 1.5

6.3
7.8

10.9 10.5
12.1

10.3
8.6

13.7 14.4

20.8

26.3
29.2 30.5 31.9 31.0 30.7 32.0

35.4

39.3

47.8

56.7

64.9
68.0

69.7 71.0
72.6

74.4
76.5

0.0 0.0 0.0

7.2 7.3 6.3 5.5 5.4 4.7 4.6 4.1 3.4 3.4 3.3 3.2 3.2 3.6 3.7 3.7 3.7 3.7 4.0 4.0 4.1 4.2 4.5
5.8 5.8 5.9 5.9 6.0 6.0 6.1

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

13
/0

3/
20

20

20
/0

3/
20

20

27
/0

3/
20

20

03
/0

4/
20

20

10
/0

4/
20

20

17
/0

4/
20

20

24
/0

4/
20

20

01
/0

5/
20

20

08
/0

5/
20

20

15
/0

5/
20

20

22
/0

5/
20

20

29
/0

5/
20

20

05
/0

6/
20

20

12
/0

6/
20

20

19
/0

6/
20

20

26
/0

6/
20

20

03
/0

7/
20

20

10
/0

7/
20

20

17
/0

7/
20

20

24
/0

7/
20

20

31
/0

7/
20

20

07
/0

8/
20

20

14
/0

8/
20

20

21
/0

8/
20

20

28
/0

8/
20

20

04
/0

9/
20

20

11
/0

9/
20

20

18
/0

9/
20

20

25
/0

9/
20

20

02
/1

0/
20

20

09
/1

0/
20

20

16
/1

0/
20

20

23
/1

0/
20

20

30
/1

0/
20

20

P
O

R
C

EN
TA

JE
 D

E 
R

EC
U

P
ER

A
C

IO
N

 Y
 L

ET
A

LI
D

A
D

P
O

B
LA

C
IO

N



MUNDO 
 

 
 
TENDENCIA DE LA POBLACIÓN MÁXIMA DE CONTAGIOS CON DATOS AL VIERNES 23 DE OCTUBRE DE 2020 
 
ORURO 
 
A 228 días del seguimiento de la pandemia en el DEPARTAMENTO: 
El siguiente grafico muestra, la curva de contagios proyectado al 31 de diciembre de 2020. 
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TENDENCIA PROYECTADA COVID-19

Curva GOMPERTZ

Curva LOGISTICA SIMPLE

Pob. Infectada

Pob. Recuperada

Pob. Fallecida

Infectados Activos

CURVA GOMPERTZ

Fuente: SEDES - Oruro
Elaborado por: Pedro Vallejos (2020)

CURVA LOGISTICA SIMPLE

200 dias (1ra intersección)
Porcentaje de recuperación = 47.5%



CURVA GOMPERTZ 
Parámetros estadísticos 

 

CURVA LOGÍSTICA SIMPLE 
Parámetros estadísticos 

 

  
 
Se concluye que: 
 

 De la aplicación de las curvas GOMPERTZ y REGRESIÓN LOGÍSTICA: 
o Según curva GOMPERTZ, la población máxima de contagios alcanzaría a 6200 (+- 5%) 
o Según curva LOGÍSTICA SIMPLE, la población máxima de contagios alcanzaría a 5859 (+- 5%) 
o Promedio de AMBOS MODELOS, la población máxima de contagios alcanzaría a 6030 casos 

 

 A nivel del departamento la curva GOMPERTZ representa mejor el comportamiento de la curva de 
contagios. 

 
 

VULNERABILIDAD DE LA POBLACIÓN POR EDAD EN EL DEPARTAMENTO DE ORURO 
  
COVID-19 en adultos mayores 
Según World Health Organization (2020) la existencia de factores que contribuyen e influyen en la transición de 
envejecimiento son complejos, aunque el SARSCoV- 2 infecta a personas de todas las edades, el riesgo de enfermar 
de manera grave se incrementa con la edad a partir de los 40 años, y especialmente en personas que superan los 
60 años de edad (Kirkwood TB 2020). 
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BOLIVIA 
 
A 228 días del seguimiento de la pandemia en el PAÍS 
El siguiente grafico muestra, la curva de contagios proyectado al 31 de diciembre de 2020. 
 

 
 
 
CURVA GOMPERTZ 

Parámetros estadísticos 
 

CURVA LOGÍSTICA SIMPLE 
Parámetros estadísticos 

 

  
 
 
Se concluye que: 
 

 De la aplicación de las curvas GOMPERTZ y REGRESIÓN LOGÍSTICA SIMPLE: 
o Según la curva GOMPERTZ, la población máxima de contagios alcanzaría a 157373 (+- 5%) 
o Según la REGRESIÓN LOGÍSTICA, la población máxima de contagios alcanzaría a 142655 (+- 5%) 
o Promedio de AMBOS MODELOS, la población máxima de contagios alcanzaría a 150014 casos 

 

 A nivel del país el modelo de REGRESIÓN LOGÍSTICA SIMPLE representa mejor el comportamiento de la 
curva de contagios. 
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BOLIVIA
TENDENCIA PROYECTADA COVID-19

Curva GOMPERTZ

Curva LOGISTICA SIMPLE

Pob. Infectada

Pob. Recuperada

Pob. Fallecida

Infectados Activos

CURVA GOMPERTZ

CURVA LOGISTICA SIMPLE

172 dias (1ra intersección)
Porcentaje de recuperación = 47.8%

Fuente: Ministerio de Salud - Bolivia
Elaborado por: Pedro Vallejos (2020)



VULNERABILIDAD DE LA POBLACIÓN POR EDAD EN BOLIVIA 
 
COVID-19 en adultos mayores 
Según World Health Organization (2020) la existencia de factores que contribuyen e influyen en la transición de 
envejecimiento son complejos, aunque el SARSCoV- 2 infecta a personas de todas las edades, el riesgo de enfermar 
de manera grave se incrementa con la edad a partir de los 40 años, y especialmente en personas que superan los 
60 años de edad (Kirkwood TB 2020). 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EDAD 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 % COVID-19 Población %

0-4 1 209 984 1 212 814 1 214 746 1 215 643 1 215 372 1 214 601 1 213 497 1 212 463 1 211 607
10.4

5-9 1 182 450 1 190 095 1 196 795 1 202 705 1 208 062 1 212 188 1 215 318 1 217 448 1 218 441
10.5

10-14 1 142 437 1 150 481 1 159 103 1 168 034 1 176 802 1 185 221 1 192 846 1 199 514 1 205 352
10.4

15-19 1 088 291 1 089 954 1 092 149 1 095 489 1 100 887 1 108 915 1 118 753 1 129 120 1 139 801
9.8

20-24 980 811 985 114 991 454 998 835 1 006 036 1 012 154 1 017 689 1 023 725 1 030 853
8.9

80 Alta probabilidad de recuperación

25-29 869 762 881 460 891 273 899 584 906 901 913 555 921 173 930 775 941 382
8.1

15 Probabilidad de recuperación con terapia intermedia

30-34 751 017 770 860 789 460 806 815 822 889 837 729 850 874 862 148 871 897
7.5

5 Alta probabilidad de fallecimiento

35-39 631 475 651 904 672 749 693 830 714 959 735 969 756 261 775 315 793 124
6.8

40-44 526 027 543 462 561 651 580 557 600 088 620 129 640 666 661 584 682 758
5.9

3.1 Miembros por familia

45-49 441 945 455 533 469 626 484 347 499 884 516 335 533 651 551 719 570 479
4.9

para análisis de casos

50-54 372 069 382 985 394 477 406 544 419 055 432 015 445 386 459 253 473 736
4.1

reportados

55-59 314 028 323 132 332 099 341 122 350 528 360 544 371 199 382 411 394 156
3.4 80 2576731

60-64 254 824 262 642 271 286 280 440 289 691 298 734 307 531 316 186 324 923
2.8 15 483137 3 214728

65-69 206 590 212 498 217 845 223 061 228 747 235 279 242 748 250 977 259 667
2.2 5 161046 3.1 207801 171782

70-74 149 709 155 263 161 773 168 757 175 573 181 839 187 424 192 530 197 529
1.7 5 128837

75-79 108 896 111 337 113 749 116 432 119 713 123 806 128 824 134 644 140 866
1.2

80+ 120 803 128 255 135 606 142 818 149 872 156 757 163 474 170 084 176 800
1.5

TOTAL 10 351 118 10 507 789 10 665 841 10 825 013 10 985 059 11 145 770 11 307 314 11 469 896 11 633 371 11 633 371
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EL COVID-19 EN LOS MUNICIPIOS DE ORURO 
Datos del SEDES – Oruro al viernes 18 de septiembre de 2020 
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POBLACION POR MUNICIPOS (ORURO)
Fuente: Censo 2012, proyectado al 2020 (INE - Bolivia)
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POBLACIÓN CONTAGIADA POR MUNICIPOS (DEPARTAMENTO DE ORURO)
Fuente: SEDES - ORURO
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POBLACIÓN RECUPERADA POR MUNICIPOS (DEPARTAMENTO DE ORURO)
Fuente: SEDES - ORURO
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INDICADORES QUE ESTIMAN EL PUNTO DE INFLEXIÓN Y PICO DE LA CURVA DE CONTAGIOS (MODELO SIR) 

Según evidencias registradas sobre el comportamiento del Covid-19 en otras regiones del mundo, se ha 
observado que la variable que permite estimar con gran probabilidad el punto de inflexión y el pico de la 
pandemia está en función de la tasa de POBLACIÓN RECUPERADA, en este contexto: 

 EL punto de inflexión, se espera a una tasa de recuperación en el orden del 55% o más. 

 Próximo al pico de la pandemia, se espera a una tasa de recuperación del orden del 85% o más. 
Se presenta comportamiento de la pandemia en otras regiones del mundo (primera oleada): 
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CHINA
TENDENCIA DEL COVID-19

Infectados Activos

Pob. Infectada

Pob. Recuperada

Pob. Fallecida

39 dias
Recuperados aprox. = 50%

68 dias
Recuperados aprox. = 92%
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ALEMANIA
TENDENCIA DEL COVID-19

Infectados Activos

Pob. Infectada

Pob. Recuperada

Pob. Fallecida

78 dias
Recuperados aprox. = 50%

129 dias
Recuperados aprox. = 91%
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NUEVA ZELANDA
TENDENCIA DEL COVID-19

Infectados Activos

Pob. Infectada

Pob. Recuperada

Pob. Fallecida

48 dias
Recuperados aprox. = 53%

88 dias
Recuperados aprox. = 97%
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ITALIA
TENDENCIA DEL COVID-19

Infectados Activos

Pob. Infectada

Pob. Recuperada

Pob. Fallecida

97 dias
Recuperados aprox. = 44%

130 dias
Recuperados aprox. = 71%



REBROTES EN EL MUNDO (segunda oleada) 
 
 

  
  
Alemania  

  
  
Corea del Sur  

  
  
España  

  
  
 1ra oleada = aprox. 240000 contagios (hasta mayo) 

2da oleada = aprox. 860000 contagios (agos, sept, oct.) 

Francia  

  
 1ra oleada = aprox. 200000 contagios (hasta mayo) 

2da oleada = aprox. 9500000 contagios (agos, sep, oct.) 
 
 



CONCLUSIONES 
 
ORURO 

 A fecha de 23 de octubre de 2020 se reporta 5955 casos.  

 Según la tendencia de casos COVID-19 (curvas GOMPERTZ y REGRESIÓN LOGÍSTICA) contrastado con el 
análisis de vulnerabilidad respecto a la población por edad, al parecer, la hipótesis de que la población 
máxima de contagios en el departamento de Oruro podría estar en el orden de los 6300 a 10500 personas 
se está presenta en el departamento. 

 Si bien en las últimas semanas se observa un descenso en la tasa de contagios, es claro y objetivo pensar, 
que este dato no representa la población total contagiada, en este contexto y bajo la hipótesis de 
densidad poblacional por familia, se podría estimar que por cada caso reportado podría existir entre 3 a 5 
casos no reportados. Bajo esta característica la población total contagiada estimada, estaría en el orden 
de los 17865 y 29775 personas. 

 
BOLIVIA 

 A fecha de 9 de octubre de 2020 se reporta 140612 casos.  

 Según la tendencia de casos COVID-19 (curvas GOMPERTZ y REGRESIÓN LOGÍSTICA) contrastado con el 
análisis de vulnerabilidad respecto a la población por edad, al parecer se está confirmando la hipótesis de 
que la población máxima de contagios en el país podría estar en el orden de los 128837 a 214728 
personas. 

 Si bien en las últimas semanas se observa un descenso en la tasa de contagios, es claro y objetivo pensar, 
que este dato no representa la población total contagiada, en este contexto y bajo la hipótesis de 
densidad poblacional por familia, se podría estimar que por cada caso reportado podría existir entre 3 a 5 
casos no reportados. Bajo esta característica, la población total contagiada estimada, estaría en el orden 
de los 421836 a 703060 personas. 

 
A nivel mundial se está observado un segundo oleaje de contagios por covid-19 principalmente en Europa, bajo las 
características de los países latinoamericanos y en particular Bolivia, se estimaría que el segundo oleaje en Bolivia 
podría presentarse en el mes de noviembre y diciembre de 2020. 
 
Esta situación debe ser motivo de alerta por cuanto es importante seguir con las medidas de bioseguridad. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


