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A 228 dias de la pandemia en el pais:

1000 100
900 %0
800 80
2
e
700 70 2
£
=
600 56.0 60 é
511530 e S
Z 492490 475487 o =
3] 500 > o 152 @ 50 g
234 . 5
3 414 418 2
8 . ) 3431 o =
[ 400 e 0w
321
30.0 ]
300 . 30 &
37 g
190 * 203 g
a

. 19.2
200 ° . 17.2 147 159 17.C 16.5 20
125454 12.3 135 ;.si- ? ib i i I
Y 9.3 [ 4
ha— * ! 91 78 77 ¢5 7 - 1

8
100 68 70 67 67 68 68 59 58 55 54 53 53 53 52 52 52 52 52 10

00 00 00 00 00

0 0
13/0 20/0 27/0 03/0 10/0 17/0 24/0 01/0 08/0 15/0 22/0 29/0 05/0 12/0 19/0 26/0 03/0 10/0 17/0 24/0 31/0 07/0 14/0 21/0 28/0 04/0 11/0 18/0 25/0 02/1 09/1 16/1 23/1 30/1
3/20 3/20 3/20 4/20 4/20 4/20 4/20 5/20 5/20 5/20 5/20 5/20 6/20 6/20 6/20 6/20 7/20 7/20 7/20 7/20 7/20 8/20 8/20 8/20 8/20 9/20 9/20 9/20 9/20 0/20 0/20 0/20 0/20 0/20
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
@rob. contagiada 7 1 0 0 1 33 23 4 9 16 11 23 81 111 101 333 353 490 477 445 516 966 198 338 281 273 230 156 164 83 82 60 51
@l Pob. recuperada 0 0 0 1 0 7 0 2 38 17 5 2 2 11 8 14 90 28 85 96 117 145 145 656 349 188 232 255 202 110 179 144 204
@R Pob. fallecida 0 0 0 0 0 2 0 4 2 1 4 0 6 5 12 18 26 30 32 32 34 32 5 6 12 8 12 10 3 4 6 2 2
®—%recuperacion 0.0 0.0 0.0 125 11.1 19.0 123 93 414 49.2 49.0 43.4 30.0 23.7 20.3 13.5 17.2 13.8 14.7 159 17.0 16.5 19.2 32.1 37.4 39.1 41.8 452 47.5 48.7 51.1 53.0 56.0
—O—% fallecimiento 0.0 00 00 00 00 48 31 56 69 68 91 78 77 67 78 68 70 67 67 68 68 59 58 55 54 53 53 53 52 52 52 52 52
14000 100
1310433%
12508
£l
12000
11102 aa 76 5 80 4
105303540333 6 ’ g
10059 69 ; 71 0726 o 3
10000 68.C 0 Z
9284 649 o &
8747 P
56.7 0 3
8000 s
S 7395 18, 7217 2
o 6947 478 &
< 50 &
< =}
@ 2
IS 6000 5547 =
20 @
319 31 0307 32 0 w
3997 4201 29,2 305 30.7 4411 E
4000 263 37863693 35,493737 30 &
3152 20.8 W56 B0l 52 31 g g
e
20
I 13 7 14 430 20|
2000 109 1055 1 10 3
7% a r\._];?»!l; 86 13
S5 i 58 59 59 60 60l61 10
5

—
55754747 46 41 5, 33

F~
ﬁ

13/03/2020 3¢
20/03/2020
27/03/2020
03/04/2020
10/04/2020
17/04/2020
24/04/2020
01/05/2020
08/05/2020
15/05/2020
22/05/2020
29/05/2020
05/06/2020
12/06/2020
19/06/2020
26/06/2020
03/07/2020
10/07/2020
17/07/2020
24/07/2020
31/07/2020
07/08/2020
14/08/2020
21/08/2020
28/08/2020
04/09/2020
11/09/2020
18/09/2020
25/09/2020
02/10/2020
09/10/2020
16/10/2020
23/10/2020
30/10/2020



MUNDO

[=]
888888888 o
mmmmmmmmmmmumumwo
23 SEEZSRETSEE ‘
o 0~ £
2 D. Lo | | - 020z/Tt/st
oS oy B - 0207/21/8T
NOIJV¥3dNJ3Y 30 3(VINIOHOd o o o — z = 1, ; 0coz/zi/in
avanviana o s} X a =k E
8 8 8 =8 2 o = O« | =L - 0202/21/%0
& g g © g g < , , I L . a_ E
=1 & s , ) . ; . } ~ 0zoz/ot/og H o ADn (. N s — - 0zoz/T1/Le
, =] ozoe/or/ee a 2= g G - 0zoz/t1/0t
Eli%l!ﬂis 0202/01/9T w % 2 L = 3 & = - ozoz/T/ET
689 N o= :
Eng 0202/01/60 % m L = < < g - 0202/11/90
89" % p [4] x £
=== . TTeoseT 2] oeoe/or/ 2 & g 3 - 0zoz/ot/0g
83350z} mmmlﬁ -l ozoz/e0/st (8] .
6o 925569 - 202/60/8T o o < | - 020Z/0T/€T
oz ~f o -_— "y 3
— T — — 3 J60/TT w o Q a et h202/0T/91
v8LV26 e of ozoz (a] ~ 2 ... £ /60
B < ozoz/60/v0 o o M N =5 - 020z/0T
o o0 < ’ £
Y€0S.8 m% ol 0z0T/80/8¢ » w > ® 2% -_ 4 0202/0T/20
.m.mia z ] | £ 0/st
[y — of ozoz/sort w £ i o sz - 0z0¢/60/
4 1 ] e ~ | ozoz/80/v1 o € - ) A8 - 0202/60/81
E o w o v £
I£” § ozoz/so/c0 = g g N\ Vg : $202/60/1T
; n £
Ei“ § occerione = g B2 7 ” E ocazieolvo
Eh-nmmi - 020z/L0/vT < ) o Y 02/80/87
00 5% e T oL » ° o o 1 Ry
reozez: il ol ocoe/e o o g { - ozoz/so/rz
0 eI 0202/L0/0T = S 0 l : £
; I < o 8 i N oeozsore
55y (5t - 0c0z/L0/€0 [a) E 2 ! J 0
== lomamn‘ 0202/90/92 z S B TR - 0202/80/20
o } N ! r
.—vwmﬂlm‘ 0202/90/61 o S 3 S N h . © 020z/L0/1E
. EL ol ozoz/90/zT “ = o g 5 \ \ - 0202/L0/12
‘1o fr— <o — 3
\ ﬁm.wmwg <l 0202/90/50 o <3z 8 g N |\ - ozoz/Loet
. 5 © G : ~ £
\ mﬁ oz -0 ocot/so/e nAu a £ 5 2y N - ozoe/c0/01
\ NA.mME | o il ocoe/so/ee - 8 g S = \ 0202/L0/€0
Le — L ~
: ﬂmﬁ <3 ozoz/so/st nNu T S m 5 8- N 0202/90/0
] «Zd 0z0z/50/80 o g8 ) Sy 0202/90/61
- "~ 0202/50/10 w ° S 25 "y
(=) = 8 S o <« 0¢0z/90/2T
0202/%0/vT > g EENE ,
: T8 ozoz/vo/LT s g g S r @ 020e/90/50
oz J§ <3l 0202/%0/01 = S P 5 W ocou/sorse
Eﬂh&.ﬂ 0202/¥0/€0 < s 5 T o " 1m7 0202/S0/22
== MBH 0zoe/€0/LT b ®© O =] m H+- o2 u 0202/S0/ST
d ©
- o vt gl o[ 0coe/e0/o 2 o © “g o= " 2 & ozoz/so/s0
- 39 s 9O £ . < /6T Ye) o] o o N 2 © 9 w/ L=}
s 8 g8 2 020z/€0/€ G o £ e H1ES « B o 8 S = & ozor/so/to
£ 3 8 s E 0202/£0/90 M = e \m ] T < PR 0202/50/52
S ¢ 8 5 3 1 = 3 o
i 55 8 & 020z/20/82 o 2 35 11588328 g 0202/%0/LT
388 5 = 020/20/12 (@) € E IR .3 /ot
=1 S 3 o 8 @ 14¢
- ¢ b \ 020¢/20/tT o S o ccgg48 g2 0202/
© o . S gt 9T ST T S 020/%0/€0
0202/20/20 e & _ _ _ ! o &
i~ 10702/T0/TE = o 5 - _ ' g8 0coz/e0/Le
5 vazoz/10/v2 < w ) H-+ 3 m 0202/£0/0T
L ,Eo S &L 83 ocoz/g0/et
et s g8 g g g 2 5 Y ] t
8 88 88 8 8 8 8 8 S o S © 0202/£0/90
g 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 o Q0 - '
mmwwmmmmmnwﬁ 2 5 X
$ 85K E K E BB & z oo
& ~ = (o) << W



CURVA GOMPERTZ
Parametros estadisticos

CURVA LOGISTICA SIMPLE
Parametros estadisticos

Source 55 df M5 Source 33 daf M5
Number of obs = 228 Number of cbs = 228
Model 2.411e+09 3 803780396 R-squared = 0.9990 Model 2.412e+09 3 803890674 R-squared = 0.9991
Residual 2427417.1 225 10788.5205 Bdj R-squared = 0.9990 Residual 2096584.5 225 9318.15319 Adj R-sguared = 0.9991
Root MSE = 103.8678 Root MSE = 96.53058
Total 2.414e+08 228 10586704.4 Resz. dev. = 2761.278 Total 2.414e+08 228 10586704.4 Res. dev. = 2727.872
or2310 Coef. 5td. Err. T P>|t| [95% Conf. Interval] or2310 Coef. 5td. Err. T Pr|t| [95% Conf. Interval]
Jfa 6199.708 29.82567 207.17 0.000 6140.738 6258.678 FiS 58559.446 18.61466 314.78 0.000 5822.765 5896.127
/b 90.90705 5.438686 16.71 0.000 80.185977 101.6243 Ja .0562351 .0006094 92.29 0.000 .0550343 .0574359
/r .0344598 .0004818 71.53 0.000 .0335105 .0354092 /b 7.913864 .0807571 98.00 0.000 7.754727 8.073001

Se concluye que:

e De laaplicacién de las curvas GOMPERTZ y REGRESION LOGISTICA:
o Segun curva GOMPERTZ, la poblacion maxima de contagios alcanzaria a 6200 (+- 5%)
o  Segun curva LOGISTICA SIMPLE, la poblacién méaxima de contagios alcanzaria a 5859 (+- 5%)
o Promedio de AMBOS MODELOQS, la poblacién maxima de contagios alcanzaria a 6030 casos
e A nivel del departamento la curva GOMPERTZ representa mejor el comportamiento de la curva de

contagios.

VULNERABILIDAD DE LA POBLACION POR EDAD EN EL DEPARTAMENTO DE ORURO

COVID-19 en adultos mayores

Segun World Health Organization (2020) la existencia de factores que contribuyen e influyen en la transicion de
envejecimiento son complejos, aunque el SARSCoV- 2 infecta a personas de todas las edades, el riesgo de enfermar
de manera grave se incrementa con la edad a partir de los 40 afios, y especialmente en personas que superan los

60 afios de edad (Kirkwood TB 2020).
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BOLIVIA

A 228 dias del seguimiento de la pandemia en el PA[S
El siguiente grafico muestra, la curva de contagios proyectado al 31 de diciembre de 2020.
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CURVA GOMPERTZ CURVA LOGISTICA SIMPLE
Parametros estadisticos Parametros estadisticos
Source 55 daf MS Source 35 df M5
Number of obs = 228 Number of obs = 228
Model 1.353e+12 3 4.5105e+11 R-squared = 0.5994 Model 1.354e+12 3 4.5126e+11 R-squared = 0.9999
Residual 8.052e+08 225 3578775.49 Adj R-squared = 0.9994 Residual 1.760e+08 225 782102.309 Adj R-squared = 0.9999
Root MSE = 1891.765 Root MSE = B884.3655
Total 1.354e+12 228 5.9384e+09 Res. dev. = 4084.657 Total 1.354e+12 228 5.93B4e+09 Res. dev. = 3737.917
bo2310 Coef. Std. Err. t B>|t] [95% Conf. Interwval] bo2310 Coef. 5td. Err. 3 B>t [95% Conf. Interval]
fa 157372.5 814.0828 193.31 0.000 155768.3 158976.7 /™ 142655.3 210.8376 676.61 0.000 142239.6 143070.8
/b 25.25577 . 7944105 31.79 0.000 23.69034 26.82121 fa .0443728 .0001785 248.57 0.000 .044021 .0447246
fr .0249469 .0002796 89.24 0.000 .024396 .0254978 /b 6.226778 .0224459 277.41 0.000 6.182547 6.271009

Se concluye que:

e De laaplicacién de las curvas GOMPERTZ y REGRESION LOGISTICA SIMPLE:
o  Segun la curva GOMPERTZ, la poblacién maxima de contagios alcanzaria a 157373 (+- 5%)
o  Segun la REGRESION LOGISTICA, la poblacién méaxima de contagios alcanzaria a 142655 (+

- 5%)

o Promedio de AMBOS MODELOS, la poblacién maxima de contagios alcanzaria a 150014 casos

e A nivel del pais el modelo de REGRESION LOGISTICA SIMPLE representa mejor el comportamiento de la

curva de contagios.



VULNERABILIDAD DE LA POBLACION POR EDAD EN BOLIVIA

COVID-19 en adultos mayores
Segun World Health Organization (2020) la existencia de factores que contribuyen e influyen en la transicién de
envejecimiento son complejos, aunque el SARSCoV- 2 infecta a personas de todas las edades, el riesgo de enfermar
de manera grave se incrementa con la edad a partir de los 40 afios, y especialmente en personas que superan los
60 afios de edad (Kirkwood TB 2020).
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EL COVID-19 EN LOS MUNICIPIOS DE ORURO

Datos del SEDES — Oruro al viernes 18 de septiembre de 2020

POBLACION POR MUNICIPOS (ORURO)
Fuente: Censo 2012, proyectado al 2020 (INE - Bolivia)
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POBLACION CONTAGIADA POR MUNICIPOS (DEPARTAMENTO DE ORURO)

Fuente: SEDES - ORURO
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POBLACION RECUPERADA POR MUNICIPOS (DEPARTAMENTO DE ORURO)

Fuente: SEDES - ORURO
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INDICADORES QUE ESTIMAN EL PUNTO DE INFLEXION Y PICO DE LA CURVA DE CONTAGIOS (MODELO SIR)
Segun evidencias registradas sobre el comportamiento del Covid-19 en otras regiones del mundo, se ha
observado que la variable que permite estimar con gran probabilidad el punto de inflexidn y el pico de la
pandemia estd en funcién de la tasa de POBLACION RECUPERADA, en este contexto:

e EL punto de inflexidn, se espera a una tasa de recuperacion en el orden del 55% o mas.

e Proéximo al pico de la pandemia, se espera a una tasa de recuperacién del orden del 85% o mas.
Se presenta comportamiento de la pandemia en otras regiones del mundo (primera oleada):
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REBROTES EN EL MUNDO (segunda oleada)

Alemania

Corea del Sur

Espafia

1ra oleada = aprox. 240000 contagios (hasta mayo)
2da oleada = aprox. 860000 contagios (agos, sept, oct.)
Francia

1ra oleada = aprox. 200000 contagios (hasta mayo)
2da oleada = aprox. 9500000 contagios (agos, sep, oct.)



CONCLUSIONES

ORURO
L]

BOLIVIA

A fecha de 23 de octubre de 2020 se reporta 5955 casos.

Segun la tendencia de casos COVID-19 (curvas GOMPERTZ y REGRESION LOGISTICA) contrastado con el
analisis de vulnerabilidad respecto a la poblacion por edad, al parecer, la hipdtesis de que la poblacion
maxima de contagios en el departamento de Oruro podria estar en el orden de los 6300 a 10500 personas
se esta presenta en el departamento.

Si bien en las ultimas semanas se observa un descenso en la tasa de contagios, es claro y objetivo pensar,
que este dato no representa la poblacion total contagiada, en este contexto y bajo la hipdtesis de
densidad poblacional por familia, se podria estimar que por cada caso reportado podria existir entre 3a 5
casos no reportados. Bajo esta caracteristica la poblacidn total contagiada estimada, estaria en el orden
de los 17865 y 29775 personas.

A fecha de 9 de octubre de 2020 se reporta 140612 casos.

Segun la tendencia de casos COVID-19 (curvas GOMPERTZ y REGRESION LOGISTICA) contrastado con el
analisis de vulnerabilidad respecto a la poblacidn por edad, al parecer se esta confirmando la hipdtesis de
que la poblacién maxima de contagios en el pais podria estar en el orden de los 128837 a 214728
personas.

Si bien en las ultimas semanas se observa un descenso en la tasa de contagios, es claro y objetivo pensar,
que este dato no representa la poblacidn total contagiada, en este contexto y bajo la hipdtesis de
densidad poblacional por familia, se podria estimar que por cada caso reportado podria existir entre 3a 5
casos no reportados. Bajo esta caracteristica, la poblacion total contagiada estimada, estaria en el orden
de los 421836 a 703060 personas.

A nivel mundial se esta observado un segundo oleaje de contagios por covid-19 principalmente en Europa, bajo las
caracteristicas de los paises latinoamericanos y en particular Bolivia, se estimaria que el segundo oleaje en Bolivia
podria presentarse en el mes de noviembre y diciembre de 2020.

Esta situacion debe ser motivo de alerta por cuanto es importante seguir con las medidas de bioseguridad.



