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\TRODUCCION

El Mapa de Biomasa Vegetal Potencia de Bolivia (Preliminar) a unaescaade
publicacion de 1:4,000,000 constituye un documento sintético de informacion
referencial integrada, generalmente disponible en publicaciones estandares. Por otro
lado la informacion local detallada sdlo puede ser utilizada adecuadamente, en un
namero limitado de escalas, especificamente a nivel de individuos y comunidades,
pero no a nivel de ecosistemas 0 paisgjes, ya que su extrapolacion produciria
resultados insatisfactorios; por esta razén escalas mayores o con menor detalle,
identifican unidades generales afectadas por factores ambientales macro tales como:
altitud, clima, relieve y geologia. Un nivel de certidumbre aceptable es posible a esta
escala s las unidades identificadas o predichas son generales. Esto significa que hay
una escala apropiada para estudiar ciertos elementos del paisge y que estudiarlas a
escalas no apropiadas, genera informacion no valida (o sea respuestas erradas).

La mgjor manera de definir la escala apropiada es reconocer 10s mecanismos
que regulan la variabilidad espacid y temporal de un sistema o region. Cada nivel o
escda de andlisis tiene un nimero determinado de elementos funcionales y
formativos que dominan y que se pueden examinar. Por gjemplo, las unidades
ecolbgicas son, generalmente, un mosaico sucesional cuyas subunidades es posible
mapear solamente en areas muy pequefias; su ubicacion a escalas mayores 0 a mayores
niveles de agregacion requiere de una generalizacion en lo que es considerado un
ecosistema especifico. Las definiciones edtrictas para las unidades de cualquier sstema
son més dificiles de mantener cuando € tamafio de las unidades de andlisis aumenta.
El resultado practico de esta relacion es que, a mayor escala de definicion de las
unidades de analisis, éste es necesariamente menos preciso. Estadisticamente la
varianza en € paisgje (o la heterogeneidad) se aumenta con € de la unidad de mapeo
y laextension o € tamafio dd area de estudio.

Una muestra escasa y concentrada no necesariamente provee de informacion
vélida sobre &reas distantes, alin s las condiciones fisicas fueran similares. Un
problema adicional es la confiabilidad de los datos en periodos de tiempo
determinados. La confiabilidad disminuye con € periodo de tiempo y en relacion con
laescala. Edtarelacion es allin mas fuerte en aquellos sistemas bgjo influencia humana
0 en periodos de crisis. La extrapolacion de la informaciéon puede ser hecha en
cualquiera de los componentes (a través de escalas 0 hacia areas fuera ddl érea de
estudio original). Pero la utilizacién de la informacion generada a un nivel de detale
llevada a otra escala introduce importantes errores que se incrementan mientras
mayor es |la diferencia entre la escala original y la asumida. Como regla general es
posible establecer que la informacion a una escala determinada puede ser comparada
con la informacién al doble o a la mitad de su nivel de detalle o escala. Otras
relaciones requieren de métodos que generalmente estan fuera del alcance de la
mayoria de los usuarios, como son los andlisis geoestadisticos y la teoriade jerarquias.
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METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DEL MAPA DE BIOMASA
PROCEDIMIENTO GENERAL.

El procedimiento general estd caracterizado por € andlisis integrado de

informacion secundaria existente, utilizada en el establecimiento de criterios de
definicion de regiones metaproductivas: comparaciones sisteméticas de resultados y
requerimientos de inventarios forestaes, otros censos de vegetacion y estimaciones de
biomasa; proceso que resultd en la asignacion de atributos productivos entre
determinados rangos, dando como resultado e Mapa Preliminar de Biomasa V egetal
Potencial de Bolivia que acompafia este documento.

2.2
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2.2.3

2.2.4

INSUMOS PARA EL ANALISIS.

Para la elaboracion de Mapa de Biomasa Vegetal Potencia de 3olivia
(Preliminar), se utilizaron como base |os siguientes mapas:

Mapa Forestal de Bolivia(MDSMA, 1995).

Este mapa, fue publicado por € Ministerio de Desarrollo Sostenible y Medio
Ambiente, en 1995 siendo € Unico oficid hasta d momento.

Mapa de Vegetacion y Areas Protegidas de Bolivia (Riberaet. al., 1994).

Egta Publicacion muestra los diferentes tipos de unidades de formacién
vegetal en lasregiones de Bolivia, utilizado para cubrir |a parte andina faltante
en € anterior mapa.

Mapa Climaético de Bolivia (Sistema Thornthwaite) (Gaoppo, 1997).

Basado en datos de temperatura y precipitacion tomados en diferentes
estaciones meteoroldgicas de Bolivia, este mapa indica la eficienciatérmicay
e indice de humedad de las diferentes regiones de Bolivia. Se utilizé este
mapa debido a ser e generado més recientemente (1997), y por lo tanto, €
que tomd para sus datos una mayor cantidad de estaciones meteorol dgicas.

Estos mapas se llevaron de formato analégico a digital mediante € uso del
software Are Info, utilizando la Proyeccion Cénica Conforme de Lambert.

M apa Base.
Con lainformacion de los mapas de "Cobertura Vegetal” y de "Vegetacion y

Aress Protegidas’, se generé € mapa base de cobertura vegetal, que permite la
identificacién de las clases de vegetacion. Al mapa base resultante se
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sobrepuso el mapa climatico con el propoésito de identificar patrones
espaciales y distribucion tedrica de las formaciones vegetales relevantes y
mediante un modelo experto que utiliza las regiones naturales y pisos
altitudinales, se definieron las formaciones vegetales homogéneas con apoyo
de los indices de humedad. Sus limites, combinados con los de eficiencia
térmicay duracion del periodo de crecimiento de las plantas, han servido para
obtener las unidades de estudio cuyo analisis ha permitido definir siete
regiones metaproductivas y los diferentes tipos de vegetacion dentro de ellas.

Estas unidades o espacios geograficos que expresan caracteristicas
homogéneas, son unidades integradas que representan los diversos tipos de
vegetacion distribuidos altitudinalmente y en relacion a la humedad,
conforme se puede observar en la Tabla 1. Al mismo tiempo son d resultado
de la sobreposicion cartogréfica de varios mapas tematicos gjustados a un
mapa base.

Fuentes de Informacion.

La mayor parte de la informacion ya existente no es producto de estudios
integrados sino de visiones teméticas dd territorio en fechas y épocas distintas
de observacion.

El uso de informacién secundaria estuvo sujeto a consideraciones relativas ala
actualidad, calidad y consistencia de los datos. En la Bibliografia de este
documento, se han incluido las referencias de los estudios y otras fuentes
bibliograficas utilizadas. En € Cuadro 1 se sintetizan diversas fuentes de
informacion consultadas.



Cuadro 1.

Informacién disponible ala gue se tuvo acceso.

TEMATICA DATOS DISPONIBLES FUENTES
COBERTURA Inventariosforestales Superintendencia Forestal
FORESTAL (PROBONA)

OTRAS COBERTURAS
VEGETALES

Estimaciones de Biomasa

Forestal
I nventarios Fisiol 6gicos

Estimaciones de
productividad de biomasa
forrgjera

Superintendencia Foresta
Universidades,
Instituciones, Bibliotecas,
Investigaciones

MAPAS PUBLICADOS
E INEDITOS

Mapa Forestal de Bolivia

Mapa de Cobertura de
Bosques

Mapade Vegetacion y
Areas protegidas

MapaClimético

M apa Palitico de Bolivia

Ministerio de Desarrollo
Sostenibley Planificacion

Proyecto de Apoyo ala
Coordinacion e
Implementacion dd Plan
de Accién Forestal para
Bolivia (PAFBOL)

Centro de Investigacion y
Mangjo de Recursos
Naturales(CIMAR).

Instituto Geografico
Militar (IGM).




IV. INFORMACION OBTENIDA

4.1 MAPA DE BIOMASA VEGETAL POTENCIAL DE BOLIVIA
(PRELIMINAR).

El Mapa de Biomasa Vegetal de Bolivia (Preliminar), editado a escala
1:4,000,000 s= puede observar en la Figura 1.

4.2 EXPLICACION DE LAS REGIONESMETAPRODUCTIVAS.

Parece ser que € factor determinante en la productividad de biomasa es, en
primer lugar, la composicién floristica de las formaciones, determinada, desde luego,
por variaciones climéticas y atitudinales locales; por otra parte la elevaciéon afectaala
temperaturay ala disponibilidad de agua. El suelo no impone grandes limitantes ala
productividad de biomasa

A continuacién se explica brevemente las diferentes regiones metaproductivas
ordenadas de mayor a menor productividad. Para cada una de ellas se indica las
condiciones climéticas, d tipo de coberturavegetal y € intervalo estimado de valores
de productividad

REGION |I. De Alta Productividad de Biomasa.

Corresponde a climas: Hiperhumedo, Himeda, Subhimedo humedo; las
formaciones presentes son zonobiomas, y pedobiomas con atos grados de
intervencion (bosgues, sabanas 'y cultivos). Corresponde a pie de monte andino
Norte de La Paz, Beni, Santa Cruz y la Amazonia Pandina.

En esta region las condiciones climatol 6gicas son tales que permiten & megor
desarrollo de la vegetacion, elevadas precipitaciones y régimen térmico
moderados hacen que € periodo de crecimiento se extienda a cas todo € afio:
325 - 350 dias.

Publicaciones de la Superintendencia Forestal dan valores de biomasa lefiosa
forestd para los bosgues comprendidos en esta regiéon. Estudios de Alzérreca
(1984-1987), dan vaores parala biomasa vegeta de las sabanas. Ambos vaores
se observan a continuacion:

- 'Bosgue: 78 - 228 Tn/haM$S
- 'Sabana: 0.39 - 2.33 Tn/haMS



lIl.  SISTEMA DE CLASIFICACION

El modelo usado para la elaboracion del Mapa de Biomasa permite la
identificacion de los tipos de cobertura vegetal usando patrones espaciales de
distribucion de las formaciones relevantes en base a humedad - elevacién. El
resultado es que la biomasa varia desde muy bga o cas nula en zonas aridas 0 muy
secas de altura a alta 0 muy alta en zonas muy himedas y bajas, creando un gradiente
fisondémico que va desde Bosque Siempre Verde Denso a Desierto, pasando por
Bosgue Semideciduo a Deciduo, Sabana a Matorral, Pgjona y Vegetacion dispersa.

El Mapa Climatico (Sistema Thornthwaite) (Galoppo 1997), usado para la
identificacion de los tipos de cobertura vegetal, sirvié para comparar entre € tipo de
vegetacion identificado en e Mapa de Cobertura de Bosgues por un lado y  Mapa
de Vegetacion de la Region Andina por otro, con las condiciones ambientales en las
que éstas aparecen, permitiendo agrupar la vegetacion en cuatro regiones generales.
Muy Humeda con 0 a4 meses secos, Humeda con 4 a 7 meses secos, Secacon 7 a 10
meses secos Yy Muy Seca con 10 a 12 meses secos. En la region Muy Humeda estan
los Bosques Himedos como los Bosgues Siempreverdes de Tierras Bgjas, los Bosques
Humedos Montafiosos, Sabanas Humedas de la Llanura Preandina. En la Region
Humeda se encuentran los Bosgues Siempreverdes, Bosgues Semisiempreverdes,
Sabanas y Matorrales. En la Region Seca estan los Bosques Secos, esto es, Bosques
Deciduos, Sabanas Secas Arboreoarbustivas o Cerrados y Matorrales. En la Region
Muy Seca hallamos a Matorrales, Pgjonales y Vegetacion Dispersa Andina y
Altoandina. Hay una diferenciacion més o menos clara entre los ecosistemas Secos y
Muy Secos y los Himedos, la diferenciacion es menos clara entre los Secos y Muy
Secos.

Estos tipos de vegetacion asi identificados corresponden a los zonobiomas, es
decir, vegetacion tipica para determinada condicion ambiental. Existen sin embargo,
otras clases de vegetacion que son atipicas, es decir, que no son predecibles con la
informacion usada, siendo éstos, los orobiomas definidos por la elevaciéon y los
pedobiomas definidos por d sustrato o tipo de suelo.



Tablal. Tipo devegetacion en relacion a humedad - elevacion
5000
VGD Pj
4500 Pj MT VGD
4000 Pj MT MTV Pj VGD Pj Pj
Pj
3500 MT Cu BV Cu MTV Pf MT |[MTPj Cu MT MT Pj BV
3000 BV Cu MTV Pj Cu MT BV BV MT Pj BV
BS Cu MT
2500 MT Cu Pj BS BV BV BV CuBV
BS Cu MT
2500 BS MT Cu BS BV BV BV Cu BV
Cu BSvV
1500 BS MT Cu BS BS BV BV BV Cu BV
BSV Cu
1000 BS MT Cu BSV BS BV BV BV Cu BV BV
Sa BS BSV Sa BV Cu
500 BS MT Sa BV HV
400 BS MT BSV Sa BV
300 BSV S Sa Sa
200 BS MT MT Si Sa S Sa Su Sa Sa 1V
100
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Las regiones Muy Secas corresponden principalmente a éreas sobre los 3,500
e sn.m, donde hay 11 meses 0 mas de sequia, bgo esta elevacion la vegetacion
cambia paulatinamente debido a incremento de la disponibilidad de agua por efecto
de la precipitacion, disminucion de la insolacion y por lo tanto de la
evapotranspiracion potencial. Los Bosgues Secos o Deciduos ocurren principa mente
entre los 200-300 m.s.n.m en areas donde hay entre 9 y 10 meses secos. En estas
condiciones los bosques semideciduos aparecen sobre los 500 a 2,500 m.s.n.m por €
incremento de la precipitacion horizontal. Sobre los 3,000 m.s.n.m pueden aparecer
Bosgues Siempreverdes. Los Bosgues semideciduos estan bgjo los 2,500 m.s.n.m en
areas con 8 a9 meses secos a aflo y sobre éstos, estdn los Bosques Siempreverdes. Las
areas con 7 0 menos meses secos a afo corresponden a Vegetacion himeda a casi
cualquier elevacion. Laposicion u orientacion respecto a las barreras que impiden €l
paso de la humedad que llega desde la Ilanura amazoénica, € Ilamado efecto de
sombra, es un factor importante a ser tomado en cuenta en este aspecto. La
vegetacion Humeda o Siempreverde ocurre en &reas hasta con siete 0 mas meses
secos. Esto es posible porque las mediciones de precipitacion subestiman la
disponibilidad de aguay no miden la precipitacion horizontal.

Tabla 2.
Relacion entre tipo de vegetacion,
numero de meses secos a afio y elevacion
BOSQUES.
1. Region muy humeda 0-4 meses secos
Bosque siempre verde 200-3500 m.s.n.m
2. Region humeda 4 - 7 meses secos
Bosgue siempre verde 800-3000 m.sn.m
Bosque semideciduo 300-500 m.sn.m
Bosque seco 500-2500 m.sn.m
3. Region seca 7-10 meses secos
Bosgue seco 2000 - 3000 m.s.n.m
Bosgque semideciduo 500-2500 m.s.n.m
Bosgue siempreverde 3000-3500 m.sn.m
4. Region muy seca 10-12 meses secos
SABANAS ARBOREO  ARBUSTIVAS EN LLANURA PREANDINA Y
CHIQUITANIA.
1. Region muy himeda 0-4 meses secos

Sabana inundable

200-1000 m.s.n.m

2. Region humeda 4 - 7 meses secos
Sabana arboreo arbustiva 200-800 m.s.n.m
3. Region seca 7-10 meses secos

Sabana arbéreo arbustiva

200 -500 m.s.n.m

ContinGia



CULTIVOS.

1

2

REGION MUY HOMEDA
Cultivos tropicales

REGION HOMEDA

Cultivos subtropicales

REGION A

Cultivos devalle

REGON MUY A

Cultivos ato andinos a secano

MATORRALES.

1

2

REGON MUY HOMEDA
Matorrales siempre verdes
REGION HOVEDA
Matorrales semideciduos
REGION A

Matorrales espinosos
REGION MUY SCA

Matorrales dispersos xerofiticos

0-4 MEES &6
200-3500 m.SN.m
4-7 MEES HX5
200-3500 m.SN.m
7—10 MESES HI6
800-3500 m.SN.m
10-12 MEEES X6
3500 m.SN.m

0-4 MEES &6
2500-4000 m.SN.m
4 -7 MEES X6
400-3500 m.SN.m
7-10 MEES HI6
200-4000 m.SN.m
10-12 MEES HIB
3500-4500 m.SN.m

PAJONALES DE ALTURA PUNA Y AL TOANDINO.
1 REGON MUY HOVEDA

2

3

Pagjonales humedo nublados
REGION HOMEDA

Pgjonales subhimedos amacollados

REGION SEA

Pgjonales secos amacollados
REGION MUY SEA

Pgjonales xéricos amacollados
Vegetacion dispersa

0-4 MEES &6
3000-4500 m.SN.m
4-7 MEES HXB
2500-3500 m.SN.m
7-10 MEES HI6
2500-4000 m.SN.m
10-12 MEES HIB
3500-4500 m.SN.m



IV. INFORMACION OBTENIDA

4.1 MAPA DE BIOMASA VEGETAL POTENCIAL DE BOLIVIA
(PRELIMINAR).

El Mapa de Biomasa Vegetal de Bolivia (Preliminar), editado a escala
1:4,000,000 se puede observar en la Figura 1.

4.2 EXPLICACION DE LAS REGIONES METAPRODUCTIVAS.

Parece ser que € factor determinante en la productividad de biomasa es, en
primer lugar, la composicion floristica de las formaciones, determinada, desde luego,
por variaciones climéticas y atitudinales locales; por otra parte la elevacion afectaala
temperaturay ala disponibilidad de agua. El suelo no impone grandes limitantes ala
productividad de biomasa

A continuacion se explica brevemente las diferentes regiones metaproductivas
ordenadas de mayor a menor productividad. Para cada una de €ellas se indica las
condiciones climéticas, € tipo de coberturavegeta y € intervalo estimado de valores
de productividad

REGION |I. De Alta Productividad de Biomasa.

Corresponde a climas: Hiperhimedo, HUmeda, Subhimedo humedo; las
formaciones presentes son zonobiomas, y pedobiomas con atos grados de
intervencion (bosques, sabanas'y cultivos). Corresponde a pie de monte andino
Norte de La Paz, Beni, Santa Cruz y la Amazonia Pandina.

En esta region las condiciones climatol 6gicas son tales que permiten € meor
desarrollo de la vegetacion, elevadas precipitaciones y régimen térmico
moderados hacen que € periodo de crecimiento se extienda a cas todo € afio:
325 - 350 dias.

Publicaciones de la Superintendencia Forestal dan valores de biomasa lefiosa
forestal para los bosgues comprendidos en esta region. Estudios de Alzérreca
(1984-1987), dan valores parala biomasavegetal de las sabanas. Ambos valores
se observan a continuacion:

- 'Bosgue: 78 - 228 Tn/haMS$S
- ‘Sabana: 0.39 - 2.33 Tn/ha MS



Un andlisis de la supeficie boscosa que cubre esta region hace presumir que
éste valor representaria aproximadamente un 55% - 60% de la biomasa vegetal
potencial para esta unidad metaproductiva.

REGION Il. De Buena Productividad de Biomasa.

En clima HUmedo, Subhimedo himedo, Subhimedo seco mesotérmico;
favorece los zonobiomas, pedobiomas y orobiomas con diferentes grados de
ateracion (bosgues, sabanas, matorrales). Corresponde alas laderas montafiosas
més externas de la Cordillera Andina Oriental y los incluidos en € Ilamado
Escudo Chiquitano o Precambrico.

Condiciones de aridez o frio producen una pequefia reducciéon de periodo de
crecimiento, o en condiciones climéticas ideales factores edaficos algados del
6ptimo son las limitaciones de esta region. El periodo de crecimiento es de 275
a 325 dias.

Publicaciones de la Superintendencia Forestal reportan valores de biomasa
lefosa forestal para los bosques comprendidos en la region Chiquitana, valores
gue se citan a continuacion:

- 'Bosgue: 70- 160 Tn/haM$S
- Sabana informacién no disponible actualmente.
- Matorral: informacion no disponible actualmente.

Se presume gue la superficie boscosa que cubre esta regidn es aproximadamente
un 45% - 50% de la biomasavegeta potencial de esta region metaproductiva.

REGION Ill. De Mediana Productividad de Biomasa
Se encuentra en clima Semiérido megatérmico presentando zonobiomas xéricos
y pedobiomas con diferentes grados de alteracion (bosgues, sabanas,
matorrales), correspondientes al Chaco.
En la region asignada a esta clase, € clima es siempre un factor limitante y
desfavorable por su aridez que reduce la duracion del periodo de crecimiento:
200-275dias.

Informacion accesible reporta valores de biomasa vegetal para esta region, los
misMos que Se pueden observar a continuaci on:

-10-



- 'Bosque: 32 - 45 Tn/haM$S
- ‘Sabana: 0.70 -1.90 Tn/haMS.
- ‘Matorral: 0.30 - 1.20 Tn/haM$S

Un andlisis de la superficie boscosa que cubre esta region hace presumir que
éste valor representaria aproximadamente un 45 - 50% de la biomasa vegetal
potencia para esta unidad metaproductiva.

REGION V. De Limitada Productividad de Biomasa

Bgjo regimenes climéticos Subhimedo seco, semiarido mesotérmico, cubierto
por zonobiomas seriales orohiomas y pedobiomas con alto grado de alteracién
(bosgues, matorralesy cultivos), en € interandino montafioso y devalles.

Aunque estaregion aparece bgo climas favorables presenta limitaciones, aveces
considerables, que provocan una reduccion del periodo de crecimiento por
aridez. El periodo es de crecimiento de 150-200 di

A continuacion se reflgjan los valores de biomasa en diferentes formaciones
vegetales:

- ‘Bosque: 2.00 - 7.00 Tn/haM$S

- “Matorrales: 0.30 - 0.78 Tn /ha. MS

- ’'Gramadales 0.60 - 1.53 Tn/haM$S

- 'Bofedales 2.40-3.12 Tn/haMS

- 'Pgjonales 1.00-5.14 Tn/ha MS

Andlisis sobre la superficie boscosa de la region indica que este valor
representaria un 30 - 40% de la biomasa vegetal potencial de esta unidad.

REGION V. De Baja Productividad de Biomasa

Las condiciones climéticas son: Subhimedo seco, Semiarido mesotérmico,
cubierto por zonobionas seriales, orobiomas y pedobiomas con alto grado de
intervencion (matorrales, pgonalesy cultivos). Laregion pertenece a altiplano
norte himedo y circunlacustre.

A esta regién corresponde clima desfavorable y, salvo pequefias excepciones,

éste esta caracterizado por un corto periodo de crecimiento a causa de
precipitaciones escasas y frio. Periodo de crecimiento 120-150 dias.

-11-



La informacion de biomasa cuantitativa, que existe para esta regién, proviene
de trabgjos de evaluacion e investigacion de campos naturales de pastoreo
CANAPAS y poblaciones de Thola, los mismos que se citan a continuacion;

- MYasvziley.\ Gy T ni W\gV5>
- ‘Bofedales 2.50 Tn/haM$S

Un andlisis de la superficie de matorrales, pastizales y pajonales que cubren esta
region hace presumir que estos valores representarian, aproximadamente, un 65%
70% de la biomasa vegetal potencial para esta unidad metaproductiva

REGION VI. De Muy Baja Productividad de Biomasa

Ubicado en clima semi&rido microtérmico, presenta zonobiomas seriales y

orobiomas con diferentes grados de alteracion (pajonales y cultivos). Esta
region corresponde a altiplano central semiarido.

En esta region, € crecimiento de la vegetacion encuentra graves dificultades
debidas principalmente a clima que impone una fuerte limitante por su aridez,
insolacion y frio reduciendo la duracién dd periodo vegetativo de 50-120 dias.

Informacidon accesible gracias a trabgjos de evaluacion e investigacion de

campos naturales CANAPAS, hacen posible la cuantificacion de biomasa
vegeta en estaregion.

- 'Pastizales. 1.70 Tn/lhaM$S
- 'Matorrales: 0.50 Tn/haM$S
- ‘Bofeddes; 2.40 Tn/haMS

- ‘Gramadales; 0.60 Tn/haMS

Se presume que la superficie que comprenden los matorrales, pastizales y pajonaes

que cubren esta region son aproximadamente un 50% - 60% de la biomasa vegetal
potencial de esta region metaproductiva.

REGION VII. De Escasa o casi Nula Productividad de Biomasa

Comprende la region Semiérida de tundra con zonobiomas seriales xéricas,
orobiomas y pedobiomas con diferentes grados de alteracion
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(pajonales y matorrales), generalmente aternos con parches de suelo desnudo,
con pocas hierbas gramineas y pequefios arbustos.

Esta regién comprende € area en la que la aridez ddl clima hace casi imposible
e crecimiento de vegetacion y por ende su periodo de crecimiento es muy
reducido, menos de 50 dias.

Informacion de trabagjos de evaluacion e investigacion de campos naturales
CANAPAS, muestran los valores de biomasa vegetal de esta region:

- 'Pastizales: 0.08 -1.20 Tn/haM S

- 'Matorrales: 0.80-0.18 Tn/haMS

-  'Bofedades; 1.10 - 2.50 Tn/haMS

- 'Gramaddes:; 0.012 - 0.60 Tn/ha M S.

Andlisis sobre la superficie que comprenden los matorrales, pajonales y

pastizales de la regién indican que estos valores representarian un 55 - 60% de
la biomasa vegetal potencia de esta unidad.



V. CONCLUSIONES

Las limitaciones que define el concepto de productividad primaria, implica que
los valores resefiados, en comparacion con la productividad real, puedan estar
afectados de errores por defecto o exceso.

La calificacion de una zona determinada en una clase de productividad supone
que € rendimiento medio potencial estard comprendido entre los limites de la clase.
Puede suceder que ocasionalmente, € lendimiento real, en un punto de esa zona, sea
muy superior o inferior a dichos limites, sobre todo s en ella inciden de manera muy
especial factores ecol6gicos no tenidos en cuenta en larealizacion del trabgjo.

Metodologias recientes (Panel Intergubernamental de Cambio Climatico)
aplicadas por paises vecinos, presentan resultados diferentes que no deben preocupar
ya que ellos son aplicados en forma especifica

La informacion referencial suministrada por e mapa puede servir de base para
abordar posteriores estudios de relacion entre productividad y factores ecol 6gicos mas
concretos en cada una de las zonas metaproductivas definidas.

La generacion de informacion regional de productividad de biomasa es la
primera prioridad de los programas de investigacion sobre cambios ambientales
globalesy en especial, los cambios climaticos.

Finalmente debe destacarse € hecho que en la denominacion de este estudio se
ha incluido la palabray e concepto de "Preliminar”, con esto se ha querido indicar
gue la presente constituye una version sujeta a revision, sobre la base de nuevos
estudios que vayan agregando informacion alos vacios que se han encontrado parala
realizacion de este trabgjo.

Los autores confian en que la publicacion de este Mapa estimule a otros

investigadores a profundizar los conocimientos que permitan generar nuevos mapas,
vez més precisosy detallados.
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* ear * N 66° x 8 >

REGIONES METAPRODUCTIVAS TIPO DE COBERTURA VEGETA

SIGNOS CONVENCIONALES . . Bosque
Alta productividad de biomasa
«*"\ /"' Limite Departamental Sabana

/ Limite Internacional Bosque

Carreteras Importantes Buena productividad de biomasa Sabana
Matorral

. Bosque
Capital de Departamento Mediana productividad de biomasa a
Sabana

Matorral

Limitada productividad de biomasa Bosque
Matorral
Gramadales
Bofedales
Pajonales

Salares

Poblaciones

Baja productividad de biomasa Pastizales
Bofedales

Matorral

I<

VI Muy baja productividad de biomasa Pastizales
Matorral
Bofedales
Gramadales
Proyecto de Apoyo
la Coordinacion e Impl I - . :
A e ionromeniacion Productividad casi nula de biomasa Pastizales
para Bollvia (MDSP) Matorral

Bofedales
Gramadales



i

——el 2,
tod 63° = 62° 61° = 60° i 59° » 58° w
ASA VEGETAL SUP. Km2 APROX
28.00 Tn/ha MS. 282.620
- 2.33 Tn/ha MS. 152.076
60.00 Tn/ha MS. 206.341 ESCALA 1:4'000.000
No disponible 37.316 100 100 200 Kilébmetros
No disponible
PROYECCION CONICA CONFORME DE LAMBERT
45.00 Tn/ha MS. 89.026 Meridiano Central 64° al oeste de Greenwich
-1.90 Tn/ha MS. 9.065 Paralelos ESTANDARD 11°30' y 21 °30'de LATITUD SUR
-1.20 Tn/ha MS. Datum y Elipsoide WGS84
- 7.00 Tn/ha MS. 121.502
- 0.78 Tn/ha MS.
3-1.53 Tn/ha MS. Fuentes:
3-3.12 Tn/ha MS. Mapa Politico de Bolivia y Carreteras (Instituto Geogréfico Militar IGM)
3-5.14 Tn/ha MS. Mapa Forestal de Bolivia (MDSMA 1995)
Mapa de Vegetacion y Areas Protegidas (M.O. Ribera, et al)
1.60 Tn/ha MS. 32.108 Mapa Climético de Bolivia, Sistema Thornthwalte (Galoppo 1997)
2.50 Tn/ha MS.
-7.20 Tn/ha MS.
1.70 Tn/ha MS. 137.177
0.50 Tn/ha MS.
2.40 Tn/ha MS. ELABORACION
0.60 Tn/ha MS. Proyecto de Apoyo a la Coordinacién_ e Implementaclén
3-1.20 Tn/ha MS. 14613 del Plan de Accion Forestal para Bolivia (PAF-BOL)

3-0.18 Tn/ha MS.
3-2.50 Tn/ha MS.
2-0.60 Tn/ha MS.







